Propozycje wymagan programowych na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie treSci zawartych
w podstawie programowe]j (zalacznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w czesci 2. podrecznika dla
liceum ogodlnoksztalcacego i technikum To jest chemia. Chemia organiczna, zakres rozszerzony

Chemia organiczna jako chemia zwigzkow wegla

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie chemii organicznej

— wymienia pierwiastki chemiczne wchodzace
w sktad zwigzkow organicznych

— okresla najwazniejsze wlasciwosci atomu
wegla na podstawie potozenia tego
pierwiastka chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkow

— wymienia odmiany alotropowe wegla

— definiuje pojecie hybrydyzacji orbitali
atomowych

Uczen:

— wyjasnia pojecie chemii organicznej

— okresla wlasciwos$ci wegla na podstawie
potozenia tego pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym pierwiastkow

— omawia wystepowanie wegla w srodowisku
przyrodniczym

— wymienia odmiany alotropowe wegla i ich
wlasciwosci

— wyjasnia, dlaczego atom wegla
w wiekszosci zwiazkow chemicznych
tworzy cztery wigzania kowalencyjne

— wyjasnia zastosowanie wegla aktywnego
w medycynie

Uczen:

— porownuje historyczna definicjg chemii
organicznej z definicja wspotczesng

— wyjasnia przyczyne roznic migdzy
wiasciwo$ciami odmian alotropowych wegla

— wymienia przyktady nieorganicznych
zwiazkoéw wegla i przedstawia ich
wlasciwosci

— charakteryzuje hybrydyzacje jako operacje
matematyczna, a nie proces fizyczny

— wyjasnia pojecia:
sublimacja,resublimacja,ekstrakcja,krystalizac
ja, chromatografia, destylacja

— projektuje do§wiadczenia chemiczne
umozliwiajace rozdzielanie na sktadniki
mieszanin jednorodnych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Rozdzielanie skiadnikow tuszu metodq
chromatografii bibutowej

— stosuje i wyjasnia pojecia: wzdr strukturalny,
WZOr poistrukturalny, wzérgrupowy, wzor
szkieletowy

— rozrdznia typy reakcji chemicznych
stosowanych w chemii organicznej:
substytucja, addycja, eliminacja oraz reakcje
jonowe i rodnikowe

Uczen:

przedstawia historigrozwoju chemii

organicznej

— ocenia znaczenie zwigzkdéw organicznych
i ich r6znorodno$¢

— analizuje sposoby otrzymywania fulerenéw
i wymienia ich rodzaje

— ustala wzory empiryczny (elementarny)
i rzeczywisty (sumaryczny) danego zwigzku
organicznego

— wykrywa obecnos$¢ wegla, wodoru, tlenu,
azotu i siarki w zwigzkach organicznych

— podaje zatozenia teorii strukturalnej budowy
zwigzkow organicznych
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Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia:
weglowodory;alkany;alkeny;alkiny;szereg
homologicznyweglowodorow,grupa
alkilowa;reakcje:
podstawiania(substytucji),przyigczania
(addycji), polimeryzacji, spalania;
rzedowosé atomow wegla, izomeria
polozeniowa i tancuchowa

— definiuje pojecia: stan podstawowy, stan
wzbudzony, wigzania typu oi 7, rodnik,
izomeria

— podaje kryterium podziatu weglowodoréw
ze wzgledu na rodzaj wigzania miedzy
atomami wegla w czasteczce

— zapisuje wzory ogdlne alkanéw, alkenéw,
alkinéw i na ich podstawie wyprowadza
wzory sumaryczne weglowodorow

— Zzapisuje wzory sumaryczne i strukturalne
oraz podaje nazwy systematyczne

weglowodorow nasyconych i nienasyconych

o liczbie atoméw wegla od 1 do 4
— zapisuje wzory zwigzkow

wszeregachhomologicznych weglowodorow

oraz podaje ich nazwy, wlasciwosci
i zastosowania

— zapisuje réwnania reakcji spalania
i bromowania metanu

— zapisuje réwnania reakcji spalania,
uwodorniania oraz polimeryzacji etenu
i etynu

— wymienia przyktady weglowodoréw

aromatycznych (wzor, nazwa, zastosowanie)

— wymienia rodzaje izomerii

— wymienia zrodla wystgpowania
weglowodorow w srodowisku
przyrodniczym

— wymienia produkty destylacji ropy naftowej

— podaje zrodta zanieczyszczen powietrza

Uczen:

wyjasnia pojecia: weglowodory, alkany,
cykloalkany, alkeny, alkiny, grupa alkilowa,
areny

wyjasnia pojecia: stan podstawowy, stan
wzbudzony, wigzania typu o r, reakcja
substytucji, rodnik, izomeria

zapisuje konfiguracj¢ elektronowa atomu
wegla w stanach podstawowym

i wzbudzonym

zapisuje wzory ogolne alkanéw, alkenow

i alkindw na podstawie wzoréw czterech
pierwszych zwigzkow
wszeregachhomologicznych

przedstawia sposoby otrzymywania: metanu,
etenu i etynu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

przedstawia wlasciwosci metanu, etenu

i etynu oraz zapisuje réwnania reakcji
chemicznych, ktorym ulegaja

projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie gazu ziemnego oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie butanu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

podaje nazwy systematyczne izomeréw na
podstawie wzorow polstrukturalnych
stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanéw (proste
przyktady)

opisuje przebieg destylacji ropy naftowej
opisuje proces pirolizy wegla kamiennego
projektuje dodwiadczenie chemiczne Sucha
destylacja wegla

zapisuje rdwnania reakcji spalania
catkowitego i niecalkowitego
weglowodoréw

zapisuje réwnania reakcji bromowaniaetenu
i etynu

okresla rzgdowos¢ dowolnego atomu wegla
w czasteczee weglowodoru

Uczen:

okresla przynaleznos¢ weglowodoru do
danego szeregu homologicznego na
podstawie jego wzoru sumarycznego
charakteryzuje zmiang wtasciwosci
weglowodorow w zaleznosci od dtugosci
fancucha weglowego

okresla zalezno$¢ migdzy rodzajem wigzania
(pojedyncze, podwdjne, potréjne) a typem
hybrydyzacji

otrzymuje metan, eten i etyn oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
wyjasnia, w jaki sposob tworzg si¢ w etenie
i etynie wigzania typu oi 7

wyjasnia, na czym polega izomeria
konstytucyjna, i podaje jej przyktady
podaje nazwe systematyczng izomeru na
podstawie wzoru potstrukturalnego

i odwrotnie (przyktady o $rednim stopniu
trudnosci)

okresla typy reakcji chemicznych, ktérym
ulega dany weglowodor, i zapisuje ich
réownania

opisujeprzebieg krakingu i reformingu oraz
wyjasnia znaczenie tych proceséw

zapisuje mechanizm reakcji substytucji na
przyktadzie bromowania metanu

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania metanu wobec wody
bromowej i roztworu manganianu(VII)
potasu oraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci butanu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
odré6znia doswiadczalnie weglowodory
nasycone od nienasyconych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie etenu oraz badanie zachowania
etenu wobec bromu i roztworu
manganianu(V1l) potasu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

Uczen:

— przewiduje ksztatt czasteczki, znajac typ
hybrydyzacji

— wyjasnia na dowolnych przyktadach
mechanizmy reakcji: substytucji, addycji
i eliminacji oraz przegrupowania
wewnatrzczasteczkowego

— proponuje kolejne etapy substytucji
rodnikowej i zapisuje je na przyktadzie
chlorowania etanu

— zapisuje mechanizm reakcji addycji na
przyktadzie reakcji etenu z chlorem

— zapisuje wzory strukturalne dowolnych
weglowodorow (izomerdéw) oraz okresla typ
izomerii

— projektuje i doswiadczalnie identyfikuje
produkty catkowitego spalania
weglowodorow

— zapisuje rownania reakcji spalania
weglowodorow z zastosowaniem wzoréw
ogolnych weglowodoréw

— udowadnia, ze dwa weglowodory o takim
samym sktadzie procentowym moga nalezeé
do dwoch roznych szeregow
homologicznych

— projektuje do§wiadczenia chemiczne
dowodzace roznic we wiasciwosciach
weglowodorow nasyconych, nienasyconych
i aromatycznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Destylacja frakcjonowana ropy naftowej
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— wyjasnia pojecie aromatycznosci
na przyktadzie benzenu

— wymienia reakcje chemiczne, ktérym ulega
benzen (spalanie, bromowanie z uzyciem
katalizatora, uwodornianie, nitrowanie
i sulfonowanie)

— wymienia przyktady (wzory i nazwy)
homologéw benzenu

— wymienia przyktady (wzory i nazwy)
arenow wielopier§cieniowych

— wyjasnia pojecia: izomeria taricuchowa,
izomeria polozeniowa, izomeria
funkcyjna,izomeria cis-trans

— wymienia przyktady izomeréw cis-trans
oraz wyjasnia roznice migdzy nimi

— proponuje sposoby ochrony §rodowiska
przyrodniczego

— projektuje do§wiadczenie chemiczne

Spalanie etynu oraz badanie zachowania
etenu wobec bromu i roztworu
manganianu(V1l) potasu oraz zapisuje
odpowiednie rdwnania reakcji chemicznych
wyjasnia budowe pierscienia benzenowego
(aromatycznosc)

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci benzenu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
bada wlasciwosci benzenu, zachowujac
szczegodlne srodki ostroznosci

zapisuje réwnania reakcji chemicznych,
ktérym ulega benzen (spalanie, bromowanie
z uzyciem katalizatora i bez, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci metylobenzenu oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wyjasnia, na czym polega kierujacy wptyw
podstawnikow

opisujekierujacy wptyw podstawnikow

i zapisuje réwnania reakcji chemicznych
charakteryzuje areny wielopier$cieniowe,
zapisuje ich wzory i podaje nazwy

opisuje wiasciwosci naftalenu

podaje nazwy izomerow cis-trans
weglowodorow o kilku atomach wegla
wyjasnia znaczenie pojecia liczby oktanowej
(LO)
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Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy, ketony,
kwasy karboksylowe, estry, aminy, amidy

— Zzapisuje wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktore wystepuja w zwiazkach
organicznych

— zapisuje wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

— zapisuje wzory metanolu i etanolu, podaje
ich wlasciwosci oraz wplyw na organizm
cztowieka

— podaje zasady nazewnictwa
systematycznego fluorowcopochodnych,
alkoholi monohydroksylowych
i polihydroksylowych, aldehydéw, ketonéw,
kwasow karboksylowych,estréw, amin
i amidow

— zapisuje wzory ogdélne alkoholi
monohydroksylowych, aldehydéw,
ketondw, kwasow karboksylowych, estrow,
amin i amidow

— zapisuje wzory polstrukturalne i sumaryczne
czterech pierwszych zwiazkowszeregu
homologicznego alkoholi

— okreéla, na czym polega proces fermentacji
alkoholowej

— zapisuje wzor glicerolu, podaje jego nazwe
systematyczna, wlasciwos$ci i zastosowania

— zapisuje wzor fenolu, podaje jego nazwe
systematyczna, wlasciwos$ci i zastosowania

— zapisuje wzory metanalu i etanalu, podaje
ich nazwy systematyczne i zwyczajowe

— omawia metod¢ otrzymywania metanalu
i etanalu

— wymienia reakcje charakterystyczne
aldehydow

— zapisuje wzor i okresla wlasciwosci
propan-2-onu jako najprostszego ketonu

— zapisuje wzory kwasoéw metanowego
i etanowego, podaje ich nazwy

Uczen:

— wyjasnia pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-

i polihydroksylowe, fenole, aldehydy, ketony,
kwasy karboksylowe, estry, aminy, amidy

— omawia metody otrzymywania
i zastosowania fluorowcopochodnych
weglowodorow

— wyjasnia pojecie rzgdowosci alkoholi i amin

— zapisuje wzory czterech pierwszych alkoholi
w szeregu homologicznym i podaje ich
nazwy systematyczne

— wyprowadza wzor ogolny alkoholi
monohydroksylowych na podstawie wzordw
czterech pierwszych zwigzkowszeregu
homologicznego tych zwigzkoéw
chemicznych

— podaje nazwy systematyczne i zwyczajowe
metanolu i etanolu

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych,
ktorym ulegaja alkohole (spalanie, reakcje
z sodem i z chlorowodorem)

— zapisuje rownanie reakcji fermentacji
alkoholowej i wyjasnia ztozono$¢ tego
procesu

— zapisuje wzdr glikolu etylenowego, podaje
jego nazwe systematyczna, wlasciwosci
i zastosowania

— zapisuje rownanie reakcji spalania glicerolu
oraz réwnanie reakcji glicerolu z sodem

— zapisuje wzor og6lny fenoli, podaje zrodta
wystepowania, otrzymywanie i wlasciwosci
fenolu

— zapisuje wzory czterech pierwszych
aldehydow w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy systematyczne

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
etanalu z etanolu

— wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych aldehydéw na
przyktadzie metanalu — proba Tollensa
i préba Trommera

Uczen:
— omawia wlasciwosci fluorowcopochodnych

weglowodorow

wymienia podstawowe rodzaje i zrodta
zanieczyszczen powietrza (np. freony)
wyjasnia znaczenie pojgc: termoplasty,
duroplasty

podaje przyktady nazw systematycznych
duroplastéw i termoplastow

porownuje whasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach
weglowych roznej dtugosci

bada dos§wiadczalnie whasciwosci etanolu
(rozpuszczalno$¢ w wodzie, palnos¢, reakcja
z sodem, odczyn, dziatanie na biatko jaja,
reakcja z chlorowodorem); zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
wykrywa do$wiadczalnie obecno$¢ etanolu
w prébce

bada do§wiadczalnie whasciwosci glicerolu
(rozpuszczalno$¢ w wodzie, palnos¢, reakcja
glicerolu z sodem)

bada dos§wiadczalnie charakter chemiczny
fenolu w reakcji z wodorotlenkiem sodu

i zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne

Reakcja fenolu z wodorotlenkiem soduoraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie fenolu — reakcja fenolu

Z chlorkiem zelaza(IIl)

omawia kierujacy wptyw podstawnikow
oraz zapisuje réwnania reakcji bromowania
i nitrowania fenolu

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie etanaluoraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z amoniakalnym
roztworem tlenku srebra(l) — proba Tollensa

Uczen:

— wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji
fluorowcopochodnych weglowodorow

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie obecnosci etanolu oraz zapisuje
odpowiednie rdwnanie reakcji chemicznej

— projektuje dos$wiadczenie chemiczne
Badanie zachowania alkoholi pierwszo-,
drugo- itrzeciorzedowych wobec utleniaczy
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— poréwnuje doswiadczalnie charakter
chemiczny alkoholi mono-
i polihydroksylowych na przyktadzie
etanolu i glicerolu

— wyjasnia zjawisko kontrakcji objetosci
etanolu

— ocenia wplyw pierscienia benzenowego na
charakter chemiczny fenolu

— wykrywa obecnos¢ fenolu

— poréwnuje budowe czasteczek oraz
wlasciwosci alkoholi i fenoli

— proponuje rézne metody otrzymywania
alkoholi i fenoli oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— wykazuje, ze aldehydy mozna otrzymac
w wyniku utleniania alkoholi
pierwszorzedowych, zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— udowadnia, ze aldehydy maja whasciwosci
redukujace, przeprowadza odpowiednie
do$wiadczenia chemiczne i zapisuje
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z fenolem oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

— przeprowadza reakcje polikondensacji
metanalu z fenolem, zapisuje jej rownanie
i wyjasnia, czym rdzni si¢ ona od reakcji
polimeryzacji

— proponuje réozne metody otrzymywania
aldehydow oraz zapisuje odpowiednie
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systematyczne i zwyczajowe, wasciwosci
i zastosowania

omawia, na czym polega proces fermentacji
octowej

podaje przyktad kwasu ttuszczowego
okresla, co to sg mydta, i podaje sposob ich
otrzymywania

zapisuje dowolny przyktad reakcji
zmydlania

omawia metode otrzymywania estrow,
podaje ich wtasciwosci i zastosowania
definiuje ttuszcze jako specyficzny rodzaj
estrow

wymienia wiasciwosci thuszezOw i okresla,
jaka funkcje petnig w organizmie cztowieka
dzieli thuszcze na proste i ztozone oraz
wymienia przyktady takich ttuszczow
zapisuje wzor metanoaminy i okresla jej
wlasciwosci

wymienia sktadniki kawy oraz herbaty

i wyjasnia ich dziatanie na organizm
cztowieka

zapisuje wzor mocznika i okresla jego
wlasciwosci

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci etanaluoraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego keton6w

omawia metody otrzymywania ketonow
zapisuje wzory czterech pierwszych kwasow
karboksylowych w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy systematyczne i
zZwyczajowe

zapisuje rdwnanie reakcji fermentacji
octowej jako jednej z metod otrzymywania
kwasu etanowego

omawia wlasciwosci kwaso6w metanowego
i etanowego (odczyn, palnosc, reakcje

z metalami, tlenkami metali i zasadami);
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

omawia zastosowania kwasu etanowego
zapisuje wzory kwaséw palmitynowego,
stearynowego i oleinowego, podaje ich
nazwy i wyjasnia, dlaczego sg zaliczane do
wyzszych kwasow karboksylowych
otrzymuje mydto sodowe (stearynian sodu),
bada jego wtasciwosci i zapisuje rownanie
reakcji chemicznej

wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo-czynnych, omawia
mechanizm mycia i prania

okresla charakter chemiczny sktadnikéw
substancji uzywanych do mycia

i czyszczenia

omawia powszechno$¢ stosowania srodkow
ochrony ro$lin oraz zagrozenia wynikajace
Z nierozwaznego ich uzycia

wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

zapisuje wzor ogolny estru

zapisuje rdwnanie reakcji otrzymywania
etanianu etylu i omawia warunki, w jakich
zachodzi ta reakcja chemiczna
przeprowadza reakcje otrzymywania
etanianu etylu i bada jego wtasciwosci
omawia miejsca wystepowania

i zastosowania estrow

dzieli thuszcze ze wzgledu na pochodzenie

oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z wodorotlenkiem
miedzi(Il) — préba Trommera oraz zapisuje
odpowiednie rdwnania reakcji chemicznych
przeprowadza proby Tollensa i Trommera
dla etanalu

zapisuje roOwnania reakcji przedstawiajace
préby Tollensa i Trommera dla etanalu
wyjasnia, na czym polega proba
jodoformowa i dla jakich ketonéw zachodzi
bada dos$wiadczalnie wtasciwosci
propan-2-onu i wykazuje, ze ketony nie
maja wlasciwosci redukujacych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci redukujgcych
propan-2-onu — proby Tollensa i Trommera
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

bada dos§wiadczalnie whasciwosci kwasu
etanowego (palnos¢, odczyn, reakcje

z magnezem, tlenkiem miedzi(ll) i
wodorotlenkiem sodu); zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci kwaséw
metanowego i etanowego oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z magnezemoraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z tlenkiem
miedzi(Il)oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z wodorotlenkiem
soduoraz zapisuje odpowiednie rdwnanie
reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Poréwnanie mocy kwasow: etanowego,
weglowego i siarkowego(V1) oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne

réwnania reakcji chemicznych
wyjasnia, dlaczego w wyniku utleniania
alkoholi pierwszorzgdowych powstaja
aldehydy, natomiast drugorzedowych —
ketony
analizuje 1 porownuje budowe czasteczek
oraz wtasciwosci aldehydow i ketonow
udowadnia, ze aldehydy i ketony 0 tych
samych wzorach sumarycznych sa
wzgledem siebie izomerami
dokonuje klasyfikacji kwasow
karboksylowych ze wzgledu na diugos¢
tancucha weglowego, charakter grupy
weglowodorowej oraz liczbe grup
karboksylowych
porownuje wlasciwosci kwasow
nieorganicznych i karboksylowych na
wybranych przyktadach
ocenia wplyw wigzania podwojnego
W czgsteczce na wlasciwosci kwasow
thuszczowych
proponuje rozne metody otrzymywania
kwas6w karboksylowych oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
zapisuje réwnania reakcji powstawania
estrow roznymi sposobami i podaje ich
nazwy systematyczne
udowadnia, ze estry o takim samym wzorze
sumarycznym moga mie¢ rézne wzory
strukturalne i nazwy
projektuje i wykonuje do$wiadczenie
chemiczne wykazujace nienasycony
charakter oleju roslinnego
udowadnia, ze aminy sg pochodnymi
zardwno amoniaku, jak i weglowodorow
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja aniliny z kwasem
chlorowodorowymoraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
udowadnia na dowolnych przyktadach, na
czym polega roznica w rzgdowosci alkoholi
i amin
wyjasnia przyczyne zasadowych
wlasciwo$ci amoniaku i amin
poréwnuje przebieg reakcji hydrolizy
etanoamidu w $rodowisku kwasu
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i stan skupienia

wyjasnia, na czym polega reakcja zmydlania
thuszczow

wyjasnia na czym polega utwardzanie
thuszczow

podaje kryterium podziatu thuszczow na
proste i ztozone

omawia ogolne wlasciwosci lipidow oraz
ich podziat

opisuje tworzenie si¢ emulsji i ich
zastosowania

analizuje sktad kosmetykow

wyjasnia budowe czasteczek amin, ich
rzedowos$¢ i nazewnictwo systematyczne
wyjasnia budowe czasteczek amidow
omawia wlasciwosci oraz zastosowania
amin i amidéw

Reakcja kwasu metanowego z wodnym
roztworem manganianu(VII) potasu

i kwasem siarkowym(VI) oraz zapisuje
odpowiednie rdwnania reakcji chemicznych
bada doswiadczalnie wtasciwosci kwasu
stearynowego i oleinowego (reakcje

z wodorotlenkiem sodu oraz z woda
bromowg) oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci wyzszych kwasow
karboksylowych oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

poréwnuje wlasciwosci kwasow
karboksylowych zmieniajace si¢

w zaleznosci od dtugosci tancucha
weglowego

wyjasnia mechanizm reakcji estryfikacji
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja etanolu z kwasem etanowym oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

przeprowadza hydrolize etanianu etylu

i zapisuje réwnanie zachodzacej reakcji
chemicznej

proponuje sposob otrzymywania estru
kwasu nieorganicznego, zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej
przeprowadza reakcje zmydlania tluszczu

i zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

zapisuje rOwnanie utwardzania thuszczow
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu stearynowego z zasadg
sodowg oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

zapisuje rdwnanie reakcji hydrolizy thuszczu
bada dos§wiadczalnie zasadowy odczyn
aniliny oraz zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci aminoraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
bada wiasciwosci amidow

zapisuje rdwnanie reakcji hydrolizy
etanoamidu

siarkowego(V1) i wodorotlenku sodu
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— bada do$wiadczalnie wlasciwosci mocznika
jako pochodnej kwasu weglowego

— przeprowadza reakcj¢ hydrolizy mocznika
i zapisuje réwnanie tej reakcji chemicznej

— zapisuje rownanie reakcji kondensacji
mocznika i wskazuje wigzanie peptydowe
W czgsteczce powstatego zwigzku
chemicznego
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Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: hydroksykwasy,
aminokwasy, biatka, sacharydy,reakcje
charakterystyczne

— zapisuje wzor najprostszego hydroksykwasu
i podaje jego nazwe

— zapisuje wz0r najprostszego aminokwasu
i podaje jego nazwe

— omawia rolg biatka w organizmie cztowieka

— podaje sposob, w jaki mozna wykry¢
obecno$¢ biatka w prébce

— dokonuje podziatu sacharydéw na proste
i ztozone, podaje po jednym przyktadzie
kazdego z nich (nazwa, wzor sumaryczny)

— omawia role sacharydéww organizmie
cztowieka

— okresla whasciwosci glukozy, sacharozy,
skrobi i celulozy oraz wymienia zrédta
wystepowania tych substancji w srodowisku
przyrodniczym

— zapisujeréwnania
reakcjicharakterystycznych glukozy i skrobi

— wyjasnia znaczenie biatek

— omawia zastosowanie i wystepowanie biatek

— wymienia przyczyny psucia si¢ ZywnoSci
i wyjasnia, jak mozna zapobiega¢ tym
procesom

Uczen:

— definiuje pojecia: swiatlto spolaryzowane,
czynnos¢ optyczna, centrum chiralnosci,
chiralnosé, enancjomer

— wyjasnia pojecia: koagulacja, wysalanie,
peptyzacja, denaturacja biatka, fermentacja
alkoholowa, fotosynteza, hydroliza

— wyjasnia rolg reakcji biuretowej
i ksantoproteinowej w badaniu wtasciwosci
biatek

— wyjasnia pojecie dwufunkcyjne pochodne
weglowodorow

— wymienia wystgpowanie oraz zastosowania
kwasoéw mlekowego i salicylowego

— zapisuje réwnanie reakcji kondensacji
dwoch czasteczek glicyny 1 wskazuje
wigzanie peptydowe

— zapisujewzor ogolny sacharydéw oraz
dzielije namonosacharydy, disacharydy
i polisacharydy

— klasyfikuje
glukozejakopolihydroksyaldehyd i wyjasnia,
jakie to ma znaczenie, zapisuje wzor liniowy
czasteczki glukozy

— omawia reakcje charakterystyczne glukozy

— wyjasnia znaczenie reakcji fotosyntezy
w $rodowisku przyrodniczym oraz zapisuje
rownanie tej reakcji chemicznej

— zapisuje réwnania reakcji hydrolizy
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktow

— wymienia réznice w budowie czgsteczek
skrobi i celulozy

— wykrywa obecno$¢ skrobi w badanej
substancji

— Oomawia wystepowaniei zastosowania
sacharydow

— opisuje procesy fermentacyjne
wykorzystywane w przemysle spozywczym

Uczen:

— omawia sposoby otrzymywania
i wlasciwosci hydroksykwasow

— wyjasnia mozliwo$¢ tworzenia laktydow
i laktondw przez niektore hydrosykwasy

— wyjas$nia, co to jest aspiryna

— projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci kwasu
aminoetanowego (glicyny) oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— bada do$wiadczalnie whasciwosci glicyny
i wykazuje jej wlasciwosci amfoteryczne

— zapisuje rownania reakcji powstawania di-
i tripeptyddw z r6znych aminokwasdw oraz
zaznacza wigzania peptydowe

— wyjasnia, co to s aminokwasy kwasowe,
zasadowe i obojetne, oraz podaje
odpowiednie przyktady

— wskazuje chiralne atomy wegla we wzorach
zwiazkoéw chemicznych

— bada sktad pierwiastkowy biatek

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie procesu wysalania
biatka

— projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Badanie dziatania réznych
substancji i wysokiej temperatury na
mieszaning biatka z wodg

— projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja biuretowa oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja ksantoproteinowa oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— przeprowadzado$wiadczenia chemiczne:
koagulacje, peptyzacje oraz denaturacje
biatek

— bada sktad pierwiastkowy sacharydéw

— omawia zasad¢ pomiaru czynnosci
optycznej zwigzku chemicznego
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Uczen:

— zapisuje wzory perspektywiczne
i projekcyjne Fischera wybranych zwiazkow
chemicznych

— wyjasnia znaczenie pojec¢ konfiguracja
wzgledna i absolutna enancjomerow

— omawia reguly pierwszenstwa
podstawnikow i stosuje je do wyznaczania
konfiguracji absolutnej

— poréwnuje wlasciwosci stereoizomerow

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych
potwierdzajacych obecnos¢ grup
funkcyjnych w hydroksykwasach

— wyjasnia pojecia diastereoizomery,
mieszanina racemiczna

— udowadnia wtasciwosci amfoteryczne
aminokwas6w oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— analizuje na wybranym przyktadzie
tworzenie si¢ wigzan peptydowych

— podaje przyktady aminokwasdw biatkowych
oraz ich skrdcone nazwy trzyliterowe

— zapisuje rownanie reakcji powstawania
tripeptydu, np. Ala-Gly-Ala, na podstawie
znajomosci budowy tego zwiazku
chemicznego

— analizuje biatka jako zwiazki
wielkoczasteczkowe, opisuje ich struktury
i wymienia czynniki stabilizujace
poszczegolne struktury biatek

— analizuje etapy syntezy biatka

— projektujedoswiadczenie chemiczne
wykazujace wiasciwosci redukcyjne
glukozy

— projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Odréznianie glukozy od fruktozy
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— zapisuje i interpretuje wzory glukozy:
sumaryczny, liniowy i pier§cieniowy

— zapisuje wzory taflowe i tancuchowe
glukozy i fruktozy, wskazuje wigzanie




— bada wia$ciwosci glukozy i przeprowadza
reakcje charakterystyczne glukozy

— projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci glukozy
i fruktozy oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcje charakterystyczne glukozy i fruktozy
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
sacharozyoraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

— wykazuje, ze czasteczka sacharozy nie
zawiera grupy aldehydowej

— projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci skrobioraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
celulozyoraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— wyjasnia znaczenie biologiczne sacharydoéw

— wyjasnia, na czym polegaja i od czego
zaleza lecznicze i toksyczne wlasciwosci
substancji chemicznych

— dzieliwtokna na celulozowe, biatkowe,
sztuczne i syntetyczne

— identyfikuje r6zne rodzaje widkien

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Odroéznianie jedwabiu sztucznego od
naturalnego

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Odréznianie widkien naturalnych
pochodzenia zwierzgcego od widkien
naturalnych pochodzenia roslinnego

— podaje przyktady rodzajow opakowan,
wymienia ich zalety i wady

potacetalowe

— wyjasnia zjawisko izomerii optyczne;j
monosacharydow

— zapisuje wzory taflowe sacharozy i maltozy,
wskazuje wigzanie potacetalowe 1 wigzanie
O-glikozydowe

— przeprowadza reakcj¢ hydrolizysacharozy
i bada wtasciwosci redukujace produktow
tej reakcji chemicznej

— projektuje dos$wiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci redukujgcych
maltozy — préba Tollensa oraz zapisuje
odpowiednie rdwnania reakcji chemicznych

— analizuje wiasciwosci skrobi i celulozy
wynikajace z réznicy w budowie ich
czasteczek

— analizuje proces hydrolizy skrobi i wykazuje
ztozono$¢ tego procesu

— proponuje do§wiadczenia chemiczne
umozliwiajace wykrycie roznych grup
funkcyjnych
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Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktory:

— w wysokim stopniu opanowal wiedze¢ i umiejetnosci z danego przedmiotu okre$lone programem nauczania,
— stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych),

— formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,

— proponuje rozwigzania nietypowe,

— odnosi sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.
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